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Instruction decoder for a processor control unit 

The instruction decoder decodes the instructions to be 
executed by a processor and then generates control signals 
Sividial units. In the aim of reducing the surface area 
required by the instruction decoder and the number of 
conductors between the instruction decoder and die unit 
being driven, and also of achieving low control signal 
mission times, the instruction decoder (BD) comprises 
two decoding stages (DES„ DES,) in a uniform structure. 
Each contains an AND element and an OR element, wUh 
each OR element compressed down to a single line of logic 
elements. Instructions (BEF) are transmitted to the first 
decoding stage (DES t ). The first decoding sttge (DES ) 
takes the instructions and decodes them to obtain signa s 
(AS) which will be used during an instruction cycle in the 
second decoding stage (DES,) in combination with the 
appropriate timing signals to generate at the required 
moment the control signals (S) needed to drive the units of 



the processor. 
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1 . Instruction decoder for the control unit of a processor which decodes the instructions 
executed by the processor and uses them to generate control signals for other units of the 
processor, comprising 

- an initial decoding stage in which the first conductors intersect the second conductors with 
switching AND elements at the points of intersection, where the instructions are transmitted 
on the first conductors and switching from the first to the second conductors depends on the 
instruction, with an OR element used to switch the second conductors through logic elements 
in order to generate output signals on outlet conductors, 

- and a second decoding stage to which the output signals from the initial decoding stage and 
timing signals are transmitted and which uses the output signals and the timing signals to 
generate timed control signals for the other units of the processor, characterised by the 
following features: 

a) The OR element (OR,) in the first decoding stage (DES,) comprises a line of logic 
elements (VG). 

b) Every second conductor (L 2 ) of the AND element (AND,) in the first decoding stage 
(DES,) is only switched to its assigned logic element (VG) of the OR element (OR,). 

c) It is possible to use the OR element (OR,) to link several second conductors (L 2 ) of the 
AND element (AND,) to an outlet conductor (AGL). 

d) The second decoding stage (DES,) comprises an AND element (AND 2 ) comprising 
intersecting third and fourth conductors (L 3 , L 4 ) which can be switched at their points of 
intersection, and an OR element (OR,) comprising a line of logic elements (VG). 
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e) The third conductors (L 3 ) of the AND element (AND,) are switched to outlet 
conductors (AGL) of the first decoding stage (DES,). 

f) Shifted timing signals (TS) are present on the fourth conductors (L 4 ). 

g) The timing of any output signal (AS) is defined by switching the fourth conductor (L 4 ) 
on which the timing signal (TS) occurs at the desired moment to the third conductor assigned 
to the output signal in question. 

h) Every third conductor (L 3 ) is only linked to a logic element of the OR element (OR,) 
assigned to it. 

i) Several third conductors (L 3 ) can be linked through the OR element (ORJ to a control 
signal conductor (SL). 

2. Instruction decoder conforming to Claim 1, characterised in that the logic elements 
(VG) of the OR element (OR,) in the second decoding stage (DES 2 ) incorporate several third 
conductors (L 3 ) which are linked to various fourth conductors (LJ, each through a logic 
element (VG). 

3. Instruction decoder conforming to Claim 1, characterised by the fact that a third 
conductor (L 3 ) is linked to several fourth conductors (L 4 ) each through a logic element (VG). 

4. Instruction decoder conforming to one of the above Claims, characterised by the fact 
that decoding stages (DES„ DES 2 ) are located at a position adjacent to those units of the 
processor to which most of the control signals (S) are transmitted, that both the first and the 
second decoding stages are divided into plates (SCB„ SCB 2 ), so that one or more plates of 



0155371 
VPA 84 PI 224 E 



- 12- 



the first decoding stage (DES,) and of the second decoding stage (DES 2 ) is/are assigned to 
each unit or subunit of any unit being driven, and that the plates in both the first and second 
decoding stages operate independently of other plates in the first and second decoding stages. 

5. Instruction decoder conforming to Claim 4, characterised by the fact that in order to 
ensure direct transmission of the control signals (S) between the second decoding stage 
(DES 2 ) and the unit being driven, blank plates are inserted where necessary between individual 
plates of the first and second decoding stages (DES„ DESj). 
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Befehisdecoder fur ein Steuerwerk eines Prozessors. 

Durch den Befehisdecoder des Steuerwerks werden die 
auszufuhrenden Befehie eines Prozessors decodiert und 
daraus Steuersignale fur einzelne Einheiten erzeugt Urn 
einen geringen Flachenbedarf fur den Befehisdecoder und 
einen geringen Verdrahtungsaufwand zwischen Befehisde- 
coder und den zu steuernden Einheiten und ebenfails eine 
geringe Laufeeit fOr die Steuersignale zu erreichen, besteht 
der Befehisdecoder (BD) aus zwei Decodierungsstufen 
(DES,, DES 2 ), die eine regelmaBige Struktur aufweisen 
Beide enthalten eine UND-Ebene und eine ODER-Ebene. 
Dabei ist die ODER-Ebene jeweils auf eine Linie von Verknup- 
fungsgliedern komprimiert. Der ersten Decodierungsstufe 
(DES!) werden die Befehie (BEF) zugefuhrt. Aus den Befehlen 
werden in der ersten Decodierungsstufe (DES,) Signale (AS) 
decodiert, aus denen wahrend eines Befehlszyklusses in der 
zweiten Decodierungsstufe (DES 2 ) durch Verknupfungen mit 
entsprechenden Taktsignalen (TS) die fur die Steuerung der 
Einheiten des Prozessors erforderlichen Steuersignale (S) 
zeitrichtig gebildet werden. 
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Bef ehlsdecoder filr ein Steuerwerk eines Prozessors 

5 . 

Die Erfindung be^'ieht sich auf einen Bef ehlsdecoder fUr 
ein Steuerwerk eines Prozessors, der die vom Prozessor 
. . . auszufiihr-enden Bef ehle decodiert und daraus" Steuersignale 
fur andere Einheiten des Prozessors erzeugt, bestehend aus 
10 einer 

ersten Decodierungsstuf e mit einer aus sich kreuzenden 
ersten Leitungen und zweiten Lsitungen aufgebauten und an 
den Kreuzungspunkten verknupf baren UND-Ebene, deren ersten 
Leitungen die Bef ehle zugefiihrc werden und bei der ant - 
15 sprechend den Befehlen eine Verknupf ung von den ersten Lei- 
tungen zu den zweiten Leitungen vorliegt, und mit einer 
ODER-Eberie, durch die die zweiten Leitungen uber Verknu- 
pf ungsgli-eder zur Erzsugung von Ausgangssignalen mit Aus- 
gangsieitungen verknupf bar sind, und einer 
zweiten Decodierungsstuf e ,' der die Ausgangssignale der 
ersten Decodierungsstuf e und Taktsignaie zugefQhrt werden 
und die aus den Ausgangssignalen und den Taktsignalen die 
taktrichtigen Steuersignale fur die anderen Einheiten des 
Prozessors erzeugt. 

25 

. Beini Entwurf hochintegrierter Bausteine mit Prozessors tru- 
turen ist ik Steuerwerk der Bef ehlsdecoder meist eine kri- 
tische Einheit, bei deren Entwurf ein grofier "Tei'l des Zeit- 
aufwandes auftritt. Durch eine Realisierung des Befehlsde- 
30 coders mit regelmaMgen Strukturen kann dieser Entwurf s - 
aufwand reduziert werden und der Entwurf selber Ubersicht- 
licher und sicherer werden. Aus diesem Grunde' werden bei 
derartigen Mikroprozessorstrukturen die Bef ehlsdecoder mit 
Hilfe von ROMs Oder programmierbaren Schaltungen (PLA) rsa- 
_ 35 . i _ 1 i: siert - N f_ ch teilig bei diesen Losungen ist der relativ hohe 
FISchenbedarf , wenn ein herk5mmliches~RdM" Oder eine" her - 
kommliche programmierbare Schaltung verwendet wird . Der 
II 1 The - 15.03.1984 
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Flaqhenbedarf steigt stark mit der Zahl der Eingange , ' die 
entsprechend der Breite des Bef ehlswortes z.B- zwischen 
16 und 48 liegen kann, und der Zahl der Ausgange, fur die 
typische Werte TOO bis 300 sind. Ein Ausweg aus dies-em Pro- 
5 blem kann die Teilung_d.es Bef-ehlsdecoders in mehrere kleine. 
programmier bare Schaltungen oder ROMs s^in. Dahn aber kann 
die Anordnung und die Verdrahtung der einzelnen ROMs oder 
prograinmierbaren Schaltungen zu einem Problem werden. 

10 Sin Steuerwerlc bei einem Prozesscr mit einem Befehlsdeco- 
der der eingangs angegebenen Art kann z.B. aus H.CSchwartzel , 
CAD fur VLSI, Springerver lag 1982, S. 50 bis 62 entnommen 
werden. 

15 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht . darin , 
einen 3ef ehlsdecoder far ein .Steuerwerlc "eines Prozessors 
derart aufzubauen, daB regelmafiige Strukturen verwendbar 
sind, aber der Aufwand fur die verwendeten Schaltungen und 
fur die Verdrahtung d'ieser Schaltungen nicht groS ist. 

20 

Diese Aufgabe wird bei einem Steuerwerk der eingangs ange- 
gebenen Art durch folgende Merkmale gelost : 

a) die ODER-Ebene der ersten Decoaierungsstuf e besteht aus 
einer Linie von Verknupf ungsgliedern , 
25 b) jede zweite Leitung der UND-Ebene der ersten Decodie-* 
rungsstufe ist jeweils^ nur mit einem ihr zugeordneten Ver- 
knUpf ungsglied der ODER-Ebene verbunden, 

c) durch die ODER-Ebene sind mehrere zweite Leitungen der 
UND-Ebene zu einer Ausgangsleitung verbindbar, 
30 d) die zweite Decodierungss tuf e besteht aus einer aus sich 
kreuzenden dritten und vierten Leitungen aufgebauten und 
an den Kreuzungspunicten zwischen den dritten und vierten 
Leitungen verknupf baren UND-Ebene und aus einer ODER-Ebene 
aus in einer Linie angeordneten Verknupf ungsgliedern , 
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e) die dritten Leitungen der UND-Ebene der zweiten Deco- 
dierungsstuf e sind jeweils mit Ausgangsleitungen der erstea 
Decodierungsstuf e verkniipft, 

f) an den vierten Leitungen liegen zeitlich versetzte Takt- 
5 signale an, 

g) zur zei-tlicrhen Festlegung eines jeden "Ausgangs signals 
von der ersten Decodierungsstuf e ist die vierte Leitung, 
auf der das Takt signal zum gewiinschten Zeitpunkt auftritt, 
mit der diesem. Ausgangssignal zugeordneten dritten Leitung 

10 verkniipft, 

h) jede dritte Leitung der zweiten Decodierungss tuf e ist 
jeweils nur mit einem ihr zugeordneten Verknupf ungsgiied 
der ODER-Ebene verbunden, 

i) durch die ODER-Ebene sind mehrere dritte Leitungen mit 
15 einer Leitung fur ein Steuersignal verbindbar. 

Zur Realisierung des Bef ehlsdecoders werden . somit zwei 
Decodierungsstufen verwendet, die gleiche Struktur aufwei- 
sen, namlich eine UND-Ebene und eine auf eine Linie redu- 

20 zierte ODER-Ebene Die Auswahl bestiramter Gruppen von Bit- 
mustern in den 3ef ehlswor ten erfolgt in der UND-Ebene durch 
sog. Produktterae. Diese Produkt terme werden nicht wie iib- 
lich mehrfach ausgenutzt. Sie werden. ggf . sogar mehrfach 
gebildet, urn die Decodierung einzelner Befehle voneinander 

25 zu entkoppeln. Die Folge "ist, daB die ODER-Ebene auf eine 
Linie von Verknupf ungsgliedern reduziert werden. kann, die 
zudem gegeniiber einer programmierbaren Schaltung (PLA) ge- 
dreht werden kann und neben die UND-Ebene angeordnet werden 
kann.. Die Folge ist ein geringerer Flachenbedarf fUr die 

30 erste und entsprechend auch fur die zweite Decodierungsstuf e . 

Zur Erzeugung von Steuersignalen beliebigen zeitlichen Ver- 

laufs- konneji djLe_Jferjcn.upJTjing«Lglieder dar QD_EB-Ebene. der... 

zweiten Decodierungsstuf e mehrere dritte Leitungen, die 
35 iiber Verknupf ungsglieder mit verschiedenen vierten Lei- 
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tungen verkniipft sind, zusammenf assen. 

Der Verdrahtungsaufwand innerhalb des Frozessorbausteins 
kann dadurch reduziert werden, dafc.die Decodierungsstuf en 
raumlich benachbart neben de : h -Einheiten des Prozessors "kn"^ 
geordnet sind, .denen die meisten Steuerslgnalfc' zugef uhrt 
werden, dafi sowohl die erste als auch die zweite Decodie- 
rungsstufe in Scheiben eingeteilt ist, wobei jeder Unter- 
einheit der anzusteuernden Einheiten jeweils eine oder 
nehrere Scheiben der ersten and zweiten Decodierungsstuf e 
zugeordnet sind, und daS die Scheiben sowohl der ersten 
Decodierungsstuf e als auch der zweiten Decodierungsstuf e 
unabhangig von anderen Scheiben der ersten und zweiten De- 
codierungsstuf e arbeiten. 

Urn einen geraden Leitungs verlauf fur die Steuersignale 
zwischen den Decodierungsstuf en und den zu steuernden Ein- 
heiten zu erreichen, ist es ggf. zweckmaSig, zwischen ein- 
zelnen Scheiben der ersten und zweiten Decodierungsstuf e 
Leerscheiben einzuf iigen - 

Sine einf ache Struktur der beiden Decodierungsstuf en wird 
insbesondere auch. dadurch erreicht , dafi den zu steuernden 
Einheiten moglichst scharf abgegrenzte Bitgruppen im Be- 
fehlswort zugeordnet werden und die einzelnen Bits der 3e- 
fehlsworte mogliohst nicht mehrfach belegt werden. 

Die Erfindung hat somit folgende Vorteile: 

Die einzelnen Scheiben der ersten bzw. zweiten Decodie- 



10 



15 



20 



0J55371 

-5- vpa 84P122T.F 

rungsstufe sind voneinander entkoppelt. Dies hat zur 
Folge, daS die Decodierungsstuf en leioht geandert werden 
kdnnen und 'an neue zu steuernce Einheiten einf ach angepafit 
werden kSnnen. 

.Durch das Einfugen von leeren Scheiben innerhalb der bei- 
den Decodierungsstufen wird eine schrsige V.erdrahturig zwi- 
schen den Decodierungsstufen und den zu steuernden Ein- 
heiten vermieden und damit der FISchenbedarf fur die Ver- 
drahtung verringert. 

Damit erreicht mar. kurze Verbindungsleitungen zwischen 
den Decodierungsstufen und den zu steuernden Einheiten 
und geringe Laufzeiten fur die Steuersignale . 



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfUhrungs- 
beispiels weiter erlautert. Es zeigea 

Fig.- 1 ein Blockschaltbild eines Prozsssors, aus dem sich 
ergibt, wie das Steuerwerk zu den anderen Einhei- 
ten des Prozessors angeordnet ist, 
Fig. 2 ein. Blockschaltbild des Bef ehlsdecoders besteher.d 
aus der ersten Decodierungsstuf e und der zweiten 
Decodierungsstuf e , 
Fig. 3 eine Realisierung der ersten Decodierungsstuf e , 
25 Fig. U eine Realisierung der zweiten Decodierungsstuf e . 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Prozessors und ins- 
besondere die Anordnung des Steuerwerks CU innerhalb des 
Prozessors. Neben dem Steuerwerk CU ist eine Dateneinheit 

30 DU angeordnet, in dem die Einheiten zusammengef a6t sine, 
die zur Bearbeitung von Daten im Prozessor erforderlich 
sind. Auf der anderen Seite des Steuerwerks CU liegt die 
Speichereinheit MU. Diese besteht im Ausf uhrungsbeispiel 
aus --ei-nem RAM, ei-nsm~ft6M und einem- Adresserrregister AR. 

35 Die Dateneinheit DU enthSlt im Ausf uhrungsbeispiel ein" 
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Rechenwerk RALU, einen Zeitzahler TC unci eineri Sequencer.: SE. 

Mit Hilfe des Steuerwerks CU werden Befehle decodiert und 
entsprechend den decodierten Bef ehlen Steuersignale , 
5 S 2 , S^'z.B. fur die Einheiten der Dat'eneinheit - DU erzeugt. 
Das Steuerwerk CU erifch&lt zudiesem Zwecke einen'- Befehls- - - 
decoder BD. Dieser erhalt von einern Bef ehlsregister BR 
die zu decodierenden Befehle. Die Befehle werden entweder 
vom ROM oder von RAM in das Bef ehlsregister BR geladen. 
10 Um die taktrichtigen Steuersignale S bilden zu konnen, ist ein 

Taktgeneratcr SG vorgssehen , der zeitlich versetzte Takt- 
signale cem Bef ehlsdecoder 3D zufuhrt. 

Die Verbindung innerhalb der einzelnen Einheiten des Pro- 
15 zessors und die Verbindung mit anderen Einheiten auSerhalb 
des Prozessors erfolgen uber Busse, z.B. Datenbusse D3 
und Adre3busse A3. 

Im folgenden wird der Aufbau der Dateneinheit DU und der 
20 Speichereinheit MU als bekannt vorausgese tzt und nur auf 
die Realisierung des Steuerwerks CU naher eingegangen und 
hier insbesondere auf die Realisierung des Bef ehlsdecoders 
BD. 

25 Aus Fig. 2 ergibt sich, dafi der Bef ehlsdecoder BD zwei- * 
stufig aufgebaut ist. Er besteht aus einer ersten Deco- 
dierungsstuf e DES 1 und einer zweiten Decodierungsstuf e DES^ * 
Der ersten Decodierungsstuf e DES 1 werden die Befehle B-EF 
zugefuhrt. Die Breite der Befehle BEF kann z.3. 32 bit sein. 

30 Die erste Decodierungsstuf e DES 1 decodiert die Befehle BEF 
und erzeugt auf Ausgangsleitungen AGL Ausgangssignale AS T 
die allerdings noch nicht taktrichtig auftreten. Die An- 
zahl der Ausg^~ s i e itungen kann z.B. 300 sein. 

35 In der zweiten Decodierungsstuf e DESp werden die Ausgangs- 
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signale AS mif Taktsignalen TS so verknupft, dafi die Steuer- 
signale S am Ausgang der zweiten Decodierungsstuf e DES 2 
zeitrichtig auftreten. Um dies zu erreichen, kdnnen z.B. 
10 zeitlich versetzt auftretende Taktsignale TS der zweiten 
5 Decodierungsstuf e DES 2 zugefiihrt werden. Die Anzahl der am 
Ausgang der zweiten Decodierungsstuf e DES 2 auf Steuerlei- 
tungen SL auftretenden Steuersignale S kann z.B. 230 be- 
tragen . 

10 Die Realisierung der ersten Decodierungsstuf e DES, ergibt 

sich aus Fig. 3. Diese besteht aus zwei Bestand teilen , einer 
UND-Ebene AND., und einer ODER-Ebene 0R 1 . 

Die UND-Ebene ist wie bei einer programmierbaren Schaltung 
15 aufgebaut und besteht aus sich kreuzenden ersten Leitungen 
L n und zweiten Leitungen L 2 . Entsprechend der gewunschten 
Programmierung ist an den Kreuzungspunkten der UND-Ebene 
AND 1 jeweils ein Verkniipf ungsglied VG angeordnet. Der Auf- 
bau und die Funktion einer derartigen UND-Ebene ist bekanns 
20 und braiicht daher hier nicht weiter erlautert zu werden. 

Die einzelnen Bits der Befehle BEF konnen entweder invsr- 
tiert Oder nicht invertiert innerhalb der UND-Ebene AND., 
verwende.t werden, um bei einem entsprechenden Bitmuster im 
25 Befehlswort auf einer der zweiten Leitungen L 2 ein Signal 
zu erzeugen. Dieses Signal liegt solange -auf dieser Lei- 
tung L 2 > solange das Befehlswort BEF anliegt. 

Die ODER-Ebene 0R 1 besteht nach Fig.~3 aus einer Linie von 
30 Verkniipf ungsgliedern VG. Jede zweite Leitung. L 2 ist jeweils 
nur mit einem Verkniipf ungsglied VG der ODER-Ebene verbun- 
den (keine Mehrf achausnutzung von Produkttermen ) . Mit Hilfe 
der .ODER-Ebene... OR T :.k.annen mehrere zweite Leitungen L 2 zu 
einer Ausgangsleitung AS verkniipf t werden. 

35 
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Da einer zu steuernden Einheit ganz bestimmte Bits inner- 
halb des- Befehls zugeordnet sind, ist es moglich, die 
erste Decodierungsschaltung DES 1 in Scheiben SCB 1 aufzu- 
■teilsn. In Fig- 3 sind dre.i- derartige Scheiben SCB 1 dar- 
Sestellt. Eine solche Scheibe SCB., ist somit einer bestimn 
ten zu steuernden Einheit oder zu steuernden Untereinheit 
zugeordnet und decodiert aus dem Befehl BEF die Unter- 
gruppe, durch die diese Einheit oder Untereinheit gesteuer 
wird. Durch diese Zuordnung von Bitgruppen des Befehls BEF 
z- zj steuernden Einheit en wire erreicht , dafl die einzeine: 
Scheiben SC3 ] cer Decodierungsschai tung DES ] unabhangig 
venemancsr sind, wedurch Anderungen wesenciich erieichteri 
werden . 



Auf dsn Aasgangs leitungen AGL treten die Ausgangssignale 
AS auf, die in der z we it en Decodierungsstuf e DES 2 weiter 
bearbeitet werden. Diese zveite Decodierungsstuf s DE5 p , 
die in Fig. u gezeigt ist, besteht ebenfalls aus einer 
UND-Ebene AND 2 und einer ODER-Ebene 0R~. Die UND-Ebene 



2 - u - c uwj-.aeae aND 2 
ist aus sich kreuzenden dritten Leitungen und vierten 
L-eitunger. aufgeoaut , an deren Kreuzungspunkte VerkhQ- 
pfungsglieder VG angeordnet werden- Iconnen. Den vierten Lei- 
tungen L u werden die Taktsignale TS zugefiihrt, die dritten 
Leitungen L 5 sine sic Ausgangsleitungen AGL von der ersten 
Decodie rjngssvafe DES 1 verknupft. Je nachdem, an welchen 
iCreuzungspunkten der UND-Ebene AND 2 Verkniipf ungsgiieder VG 
angeordnec sind, werden die Ausgangss signale AS der ersten 
Decodierungsstuf e lit den entsprechenden Taktsignalen ver- 
kniipf t. 

Diese nunmehr taktrichtigen Signale werden mit Hilfe der 
Verknupfungsglieder VG der ODER-Ebene 0R 2 auf die Steuer- 
leitungen SL als Ste-u-er signale iibertragen und den zu 
steuernden Einheiten zugefuhrt. Durch entsprechende Ver- 
kniipfung zwischen den Signalen 'TS und den Signalen auf den 
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Leitungen der UND-Ebene AND 2 sowie durch entsprechende 
Zusammenfassung dieser Signale durch die ODER-Ebene 0R 2 
konnen Steuersignale S auf den Steuerleitungen SL mit be- 

•liebiger Impuisform erzeugt werden. Zum Beispiel konnten 
5 mehrere Leitungen Lg mit verschiedenen Leitungen L u ver- 

kniipft werden und fiber- die ODER-Ebene. 0R 2 zu einer St'euer- 

leitung SL zusammengef afit werden und dadurch ein Impulszug 

gewiinschter Form erzeugt werden. 



10 Aus Fig. 4 ergibt sich, dafi aucc die zweite Decodierungs - 
stufe DES 2 in Scheiben aufgeteilt ist. Diese Scheiben sind 
mit 3C3 2 bezeichnet. Auch bei der zwei ten Decocierunss- 
stufe DES 2 arbeiten die einzeinen Scheiben SCB ? unabnangig 
voneinander, so dafi es moglich ist, einzelne SCB 2 hinzj- 

15 zufiigen oder wegzunehmen, ohne daS die Funktion der iibri- 
gen Scheiben SCB 2 dadurch beeinflufit wQrde. Deshalb ist 
es auch mSglich, Leerscheiben einzuf iigen , um eine gewiinschce 
gerade Verdrahtung der Steuerleitungen SL zu den zu ste^ern- 
den Einheiten zu erreichen. 



20 



Aus Fig. 3 und Fig. u ergibt sich, daS durch die zweite 
Decodierungsstufe DES 2 mehrere Scheiben SCB 1 der ersten De- 
codierungsstufe DES., verknupft werden konnen. Die Gestal- . 
tung der ersten oder zweiten Decodierungsstufe DES^ und DES-, 
25 hangt davon ab, durch wieviele Bitkombinaticnen des Befehls- 
wortes eine Einheit gesteuert wird und zu welchen Zeitpunk- 
ten die den B^tkombinationen zugeordneten Steuersignale 
auftreten sollen. Durch entsprechende Gestaltung der ersten 
Decodierungsschaltung und der zweiten Decodierungsschaltung 
30 konnen die gewtinschten Steuersignale auf einfache Weise er- 
zeugt werden. 



6 Patentanspriiche 
4 Figuren 
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PatentansprUche 

1. Bef ehlsdecoder fur ein Steuerwerk eines Processors, der 
die vom Prozessor auszuf uhrenden Befehle decodiert una dar 
5 aus Steuersignale fur., .andere Einheiten. des Prozessors er- - 
zeugt bestehend 

-aas einer ersten* Decodierungsstuf e mit einer aus sich kreuzenden 
ersten Leitungen und zweiten Leitungen aufgebauten und 
an den Kreuzungspunkten verknupf baren UND-Ebene, deren 
10 erst era Leitungen die Befehle zugefiihrt werden und bei der 
entsprechend den 3ef ehlen eir.e Verknupf ung von den ersten 
zu den zweiten Leitungen vorliegt, und mit einer ODER- 
Ebene, durch die die zweiten Leitungen uber Verknupf ungs- 
glieder zur Erzeugung von Ausgangssignalen mit Ausgangs- 

15 leitungen verknupf bar sind, 

-und aus einer zweiten Decodierungss tuf e ; der die Ausgangssignale der 
ersten Decodierungsstuf e und Taktsignale zugefuhrt werden 
und die aus den Ausgangssignalen und den Taktsignalen die 
taktrichtigen Steuersignale fur die anderen Einheiten des 

20 Prozessors erzeugt, gekennzeichnet durch 
f olgende Merkmale : 

a) die ODER-Ebene (0?^) der ersten Decodierungss tuf e (DES 1 ) 
besteht aus einer Linie von Verknupf ungsgliedern (VG), 

b) jece zweite Leitur.g (L 2 ) der UND-Ebene (AND 1 ) der ersten 
25 Decodierungsstuf e (DZS 1 ) ist jeweils nur mit einem ihr zuge- 

ordneten Verknupf ungsglied (VG) der ODER-Ebene (0R 1 ) ver- 
bunden , 

c) durch die ODER-Ebene (0R 1 ) sind mehrere zweite Lei- - 
tungen (L 2 ) der UND-Ebene (AND 1 ) mit einer Ausgangsleitung 

30 (AGL) verknupf bar, 

d) die zweite Decodierungsstuf e (DES 2 ) besteht aus einer 
aus sich kreuzenden dritten una vierten Leitungen (L 3 , ) 
aufgebauten und" an den Kreuzungspunkten verknQpf baren UND- 
Ebene (AND 2 ) und aus einer ODER-Ebene (0R 2 ) aus in einer 

35 Linie angeordneten Verknupf ungsgliedern (VG), 



OJS53Z1 

-H- vpa 84 P 1 2 2 4 E 

e) die dritten Leitungen (L 3 ) der UND-Ebene (AND 2 ) sind 
jeweils mit Ausgangsleitungen (AGL) der ersten Decodierungs- 
stufe (DES 1 ) verknupft r ' 

f) an den vierten Leitungen (L^) liegen zeitlich versetzte 
5 Taktsignale (TS) an, ' * 

g) zur zeitlichen Festlegung eines jeden Ausgangs signals 
(AS) ist die vierte Leitung (L 4 ),auf der das Taktsignal zum 
gewUnschten Zeitpunkt auftritt, mit der diesem Ausgangs- 
signal zugeordneten dritten Leitung verkniipft, 

10 h) jede dritte Leitung (Lg) ist jeweils nur ait e'inem ihr 
zugeordneten Verknupf ungsgiied der ODER-Ebene (OR ? ) ver bun- 
den, 

i) durch die ODER-Ebene (0R 2 ) sind mehrere dritte Leitungen 
(L^) mit einer Leitung (SL) fur ein Steuersignal verbind- 
15 bar. 

2. Bef ehlsdecoder nach Anspruch 1 , . dadurch g e - 
kennzsic h n e t ' , daB die Verknupf ungsglieder (VG) ' 
der ODER-Ebene (OR 2 ) der zweiten Decodierungss tuf e (DES 2 ) 
20 eehrere dritte Leitungen (L 3 ), die uber Verknupf ungsglieder 
(VG) mit verschiedenen vierten Leitungen (L^) verkniipft sind, 
zusammenfassen . " - 

3- Bef ehlsdecoder nach Anspruch' 1, dadurch g e 
25kennzeiehnet , dafi eine dritte Leitung (L 3 ) 

Ober jeweils ein Verknupf ungsglied (VG) mit mehreren vierten 
Leitungen (L^) verbunden ist. 

4. Bef ehlsdecoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet , dafi die Decodie- 
rungsstufen (DES 1 , DES 2 ) - raumlich benachbart neben den Ein- 
heiten des Prozessors angeordnet sind, denen die meisten 
Steuersignale (S) zugefuhrt. werden, daB sowohl d_ie__erste 
als auch die zweite Decodierungsstuf e in Scheiben (SCB 1 , 
35 SC3 2 ) eingeteilt ist, wobei jeder Einheit oder Untereinheit 
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einer zu steuernden Einheit jeweils. eine oder mehrere Schei 
ben der ersten Decodierungsstuf e (DES^j ) und der zweiten De- 
codierungsstuf e (DESg) zugeordnet sindj und daS die Schei- 
ben sowohl der ersten als auch der aweiten Decodierungs- 
stuf e unabhangig von andereri Scheiben der ersten und zvrei*- - 
ren Decodierungss tuf e arbeiten.- 

5- Bef ehlsdecoder nach Anspruch 4, dadurch g e 
kennzeichnet , caB zur Erlangung eines geraden 
Leitungsverlauf s fur die Steuersignale (S) zwischen der 
zweiten Decodierungss tuf e (DE3 2 ) und der zu steuernden Ein- 
heit erf crderiiehenf alls zwischen einselnen Scheiben der 
ersten und der zweiten Decodierungsstuf e (DES^ , DES 2 ) je- 
weils Leerscheiben eingefugt sind. 
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